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1) INTRODUCTION




1,1 -PRESENTATION DE L’ENTREPRIS
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_ANTOLIN

CML innovative technologies

Socop 1947 Les produits

Située a Besancon dans la
zone industriel du Barlot

Acheter par Grupo Antolin en 2012

SAS avec un chiffre d’affaire pour
2013 de 85 millions d’euros

Leurs savoirs faires : _ L outillage
_ Le découpage
__ L injection

_ L' assemblage

Les clients _ La logistique
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2.2-MATIERE D’ OEUVRI
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1.3-FINALITE DE LA MACHINE
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Matiére : PMMA noir

' ; Pattes a découper

Pattes a découper

Pattes a découper




1.4-Justification du projet
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Figure 1 - Les sicéges de la douleur.

Actuellement ces pattes sont découpées par
une opératrice avec une pince coupante.

‘Dispersion importante de l'orientation et de
la position des coupes.

< Risque élevé pour l'opératrice de maladie
professionnelle d(i au serrage répétée de la
pince (Trouble musculo-squelettique en
lien direct avec le canal carpien) .




1.5-CADENCE / TEMPS
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Temps de cycle a respecter : Environ 10 secondes

La durée de vie minimale de I'équipement sera de
5 ans.

Les conditions d’utilisation seront un
fonctionnement en 3 x 8. 'arrét maximal de la
chaine de production sera de trois semaines par an.




1.6—DIAGRAMME PIEUVRE
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FC5

Environnement
(Tapis presse a FC1
injecter) Poste de découpe
S0M2A11 FC4
{:ﬁ{:ﬂ EP1 Transparent }
FC7

[ Opérateur Bac a dechet J

EP1 Découper les pattes d’injections du transparent dans la tolérance imposé
(hauteur aprés découpe = 1.5 mm max).

EC1 Respecter des critéres d’ergonomie pour I'alimentation en piéces de la
machine par I'opératrice.

FC2 Respecter le niveau de sécurité imposé.

EC3 Il sera congu de maniére a ne pas rayer ou altérer les piéces de quelques
maniéres que ce soit et le contrbdle de la piéce sera fait par I’opératrice.

FC4 Maintenir la piéce lors de la découpe.

FC5 Fonctionner avec des énergies disponibles : _Air = 6bar = 0.6MPa

Electricité =230 V alternatif
FCé Informer et agir sur le systéme (Automate-afficheur).
FC7 Evacuer les déchets (patte d’injection) vers un contenant.

FC8 Eclairer le poste (Luminosité =500 lux).




1.9-MES ENGAGEMENTS
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¥ Etude et réalisation des postes en CAO

# Plans mécaniques
M}, Assemblage et Mise au point mécanique

& Suivi de la conception du schéma
électrique

¥ Cablage électrique et pneumatique

¥ Elaboration du dossier
machine

¥ Programmation
automate/afficheur Proface et
mise au point
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3 2.1-ORIENTATION LA PIECE
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Logiciel utilisé :




a 2.2—MISE EN POSITION

Comment garantir le positionnement de la
piéce dans le posage ?

Nervure

Butée pigce

appui plan + linéaire rectiligne cela
supprime :Ty ;Tz ;Rx ;Ry ;Rz.

Les deux butées sont assimilées a une liaison
ponctuelle bilatérale qui supprime les mobilités Tx+

et Tx-. _




2.3—MAINTIEN EN POSITION DE LA PIECE ET DECOUPE
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La face supérieure de la piece (la partie transparente) est une partie

A ou les contraintes d’aspects imposées par le client sont
considérables.

Appuyer sur les arrétes extérieures de la piece.

Les deux doigts assurent aussi le role de butée
basse pour le vérin.



2.3—MAINTIEN EN POSITION DE LA PIECE ET DECOUPE
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NIxM3x95 —  N2Zx@TFTx16—,

o . . ) . AN 1 R R
Critére de choix de vérin: la course et I'ergonomie E B XA TY ¥ XL T .
Vérin table Bosch bistable avec i :
. 20 20 20 | 20 165 2] 0, .20
double pistons @8 et une course
de 80 mm.
:l 1P LT O \
R
| 50
NixM3x55 \\\ 20 185 J— {0.
\E +4xM3x54 \
9 0* & ©° o @" s \

20

OOJO}J@)@) & 2.
\
2 |20 | 20| 20| 20| 05 | ‘

* = anneaux de cenfrage
** (8 a une autra surface de référance,

@du S Ni N2 N3 L5
piston
I il 1
8 20 4 2 2 1
8 30 4 2 2 n
Douille de centrage 8| 40 8 2 ol
b 50 8 3 3 1
8 a0 12 3 5 n
5= course




2.3—MAINTIEN EN POSITION DE LA PIECE ET DECOUPE
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Pour le réglage les supports
de la pince sont en C 45 afin
de pouvoir les rectifier.

La mise en position des pinces se réalise
par le biais de goupilles de précision.

Rappel : Les pattes d’injection une fois découpées
ne doivent pas dépasser 1.5 mm de hauteur par
rapport a leur base.
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2.4—-EVACUATION DES COPEAUX

Pupitre

Barriere immatérielle

Armoire électrique

Bouton sensitif DCY

CARTERISATION

Goulottes d’évacuation
des pattes d’injections

Bac a copeaux




| 2.5-PROBLEMES ET RESOLUTION DES PROBLEME

Découpe non uniforme — Ajout d’un point d’ appui central

Liaison mécanique entre deux vérins
= source de détérioration précoce
des vérins tables




2.5—PROBLEMES ET RESOLUTION DES PROBLEME

ANTOLIN . s
——— Zone susceptible de détériorer le

produit et de blessure
=——

Erreur matiere & risque de détérioration

Découper la partie dangereuse

Manque de réglage — Mettre des excentriques

y » Liaison appui plan entre la
Principe de fonctionnement: piece et la semelle = -3 degreés
de liberté.

Semelle

Piece positionnée

» Liaison ponctuelle entre Ia
piece et I’ excentrique = -1
degré de liberté.

Excentrigues

» Liaison linéaire rectiligne entre
la piece et les deux
excentriqgues = -2 degrés de
liberté.
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3.1-CHOIX DE MATERIEL ET SECURITE
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3.2—SITUATION PROBLEMATIQUH

(21 p—2 — » (05-8]
GRUPO = anoz i 1 |0 1
ANTOLIN o o A |
I CML e

<

0 o | B EE

g e
Ty
i

A2 B2 et D-2 sont des)
140 } . S
o Ho E.--.:.g_‘ o
| BTN PV ~—" 141 P’
o N b . Boucle de rearmemento

\3
—
EE

—a
—
—
R
g

Fataas Alimentation (@)

oot . 4477

LoGIC
10 % ek ] ] Contacts sécurisés O

1 2 +>
13 143 104 11A1 100 n
12 % (0s-1) (04-N) €182 § =0
>
=

o oy
»_1 1 ?u? 1 "
(2-J))p s BN
(03-a 10 = 0y 50
lm l :na-K)) 143
T
10 | wesmon [3,, 00 v el wson 10 (03-0 1AL
e .
2o gReee o a 0sgDi pose 431
11 3 = 5 3 1
uew [3 o E » & oV CopBey
[&] 4
o e = ossD2pton 912
H u % 5|
— S hion atecte Non affects 222
TRESHRATIGEY REARRIemATNEEY (oo €—118 1141(143 |10
R
L
412|431
113
aa
[s3¢] =35 s12][sa1] 13 | 23 | 31 |SECU
+ + + + BIcK
10 =1 1 l....}..&.\‘_“.\[_. §
e 3
o5 - Egz CortrotLoge| [ e
o P e | g (O3 §§§ st 7 [AR
oid 779 g... o g;é = *f + | [
1 as o §: B
545 = 521] 511] & 52214 [ 24 [ 22
[ 33 o~ 1142|424
i L) L (-0)

EV'EI%




Boucle de réarmement
Alimentation

Contacts sécurisés
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4) PNEUMATIOUE




4.1- CHOIX DU MATERIEL/PROBLEMES
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Vérin de plaguage 1

Vérin de plaguage 2

! ] L i
@( @{, Problémes:
i i ; e _ r ¥, Lorsque la barriére est
a1 #E \ M e v coupée, la machine affiche
11 I le défaut pressostat.
—{ b
— . - ¥ Lorsque l'air est coupé les
~ vérins de plaquage se
P> I ﬁ retrouvent en position
g I L basse.




a 4.2-CHOIX DU MATERIEL

N Wérin de plaguage 1

Vérin de plaguage 2
1 [ 2
*+ 1 '
- ™ {} 4
§ E 8 o
2
f}){” {?Jf’ Solutions:
. s r ¥, Mettre le pressostat en aval
aatav AN A vt va s KN | A % de I'EVG.
LoP ¥, Mettre des clapets anti-
LLP retour.

e
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5.1 -PRESENTATION DU LOGICIEL ET CHOIX D’AUTOMATE
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Logiciel de programmation:

cP-Prol=

Choix d’automate:




5.2-ENTREES/SORTIES AUTOMATE
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Paramétres E/S
2014/06/04 10:23 Transparent DRL PSA 312A11a(1841)&B(1842) B....prx

Pilote /31 : 3TD43 Driver
Entrée =standard

Id Retour_ Relais Arrét D'urgence %IX.1.00.00
Il BP Defaut %1x.1.00.01
Iz Pressostat %#I1x.1.00.02
I3 Présence Transparent £IxX.1.00.03
I4 Plaquage Droit Rentré %IX.1.00.04
I5 Plaquage Droit Sorti %Ix.1.00.05
16 Plagquage Gauche Rentré %IX.1.00.08
17 Plaquage Gauche Sorti %Ix.1.00.07
I18 Bouton Sensitif DCY %1¥.1.00.18
Ilg Retour Relais Barriére %Ix.1.00.19
Sortie standard
Q0 %Qx.1.01.00
1 %0x.1.01.01
o Asservissement Relais Sécurité &Qx.1.01.02
Q3 Voyant Défaut %Qx.1.01.03
o4 Plaguage #Q¥.1.01.04
0h Cizeaux %0x.1.01.05
Q11 Vowyant Vert Bouteon Sensitif DCY 30x.1.01.11




a 5.3-METHODE DE PROGRAMMATION
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0
= Double mot = 1grafcet
Etape 0
EQ EQ I
A
2 =] =]
1] Grafcet_De_Condute |51 Grafcet_De_Sécunté |51 1151 [( Grafcet_De Conduite
v
0ls2 1152
Etape1
E=1.00000
EQ BF_Défaut I
: el
11) Grafcet_De_Conduite |51 2151 D1 Grafcet_De_Conduite
1152 . .
Variable interne pour
gérer I'affichage des pages
Page Principal
[éfaut_Machine MOE
k] I/I
141 =
(7 1159 #H_ChamgeScreento
B e
Appuyer sur bp defaut
EQ MOWP
4 =)
13)| Grafcet_De_Conduite |51 1(51 01| Message_&_Afficher
1|52

Dévenouiller | ARRET D'URGEMCE et appuyer sur le boutan "MARCHE"

EQ Défau_B amigre_Coupée MOy
5 =) 1/}
20)) Grafoet_De_Sécuité |51 051 1| Message_&_Afficher




a 5.3-METHODE DE PROGRAMMATION
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e 2 o B R 1)z0x v[]]]ﬁElEEI 0

ﬂ = Base 1[Ecran principal] E!| SUB-D(Gestion ] B3| & MANProganm.) E3 |5 DGratcet..) EE <

I

journa

Bit du mot « message a
affiché »




E ? Gralcel De Securine:
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ANTOLIN [o J &7 k=0 g7 condult = 0 ; &7 PN=10
I CML 22

Foeftowr Relals Arre Curgence&Pressostat

fRefour Relals Al Drurgence-+HPnessceiai-(3<GT PN=6 & Retour Relals Barrlere)

Grafeet De InRlallsatian:

&7 Bacuriie=1
Grafeet De Producilon Normal:

T condulie=2

“Plaguage Dok Sorl & PEguage Gauche Sortl ST Condulte=3

[~]

G7 Condulie=3 CondRion Inklal & Compleur Plece <= Conslgne

Grafeet De Condulte:

2] Clemu & Tempo Découpe { 1510 5 )
&7 Securite=1

BF Defaul

=] Plaguage Dol Sorl & Plaguage Gauche Sortl
G hlt=3

Dt Machine

Présence Transparent

CondRions Inkiales - 'DCY & Presence transparent & Plouage DR & /Plaguage GR & Plaguage DS & Plaguage G5




CES IMPOSEES PAR LE CAHIER DES CHARGES
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ENTER. PASSWORD

LEVEL: 1 J

BSCl 1| 2|34 |5 |B8
apes| 8| 78|90 |cr
AIBIC|IDIE|F |G
Hi | JJK|[L|IM[N
OIP|Q|R|S|T E
UlwwlxX|Yy|Z]|T

Valeurs pouvant étre
modifiées a I’écran

Bouton changement de
langue




5.5—-AUTRES EXIGENCES IMPOSEES PAR LE CAHIER DES CHARGES
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tultilangue

.!@r____ Aller 5 |

B EBaselEcranpr.] E3|BE Base 3EcranFe.] E|BE Base 2(Déauts) B

Slarme B 4y Multilangue ml

Changer la langue Sélectionner le tableau  Options  Utilitaire

Muméro | Caractéres | Lignes 1: ASCI Frangais 2 A5C1 English
1 33 3 Déwerrouiller 1 "ARFET D'URGENCE"‘\net\nappuyer sur le bcunclock "AREET D 'URGENCE"\nand Push "Marche'
2 s} 1 Défaut Bouton sensitif DCY Jensitive sensor Start cycle defect
3 22 1 DEfaut mandgue pression Pressure lack defect
4 28 2 Poser le transparent et\happyuer sur le bouton DCY Put the lens and‘\nPush "DCY™ button
] 10 1
G 10 1
7 10 1
a 10 1
9 i} 1 Appuyer sur le bouton "DEFAUTT Push "DEFAUT™ button
10 17 1 Cycle en cours Cycle in progress
11 10 1 Réglages Jettings
12 10 1 Comp teurs Counters
13 an 1 Fin du cycle, retirer la pidce End of cycle, remowve the piece
14 22 1 Retirer le Transparent Remove the lens
15 15 1 Tempo découpe : Cutting timer :
16 16 1 Compteur Piéce : Part counter :
17 33 2 Changer le bac de conditiommenentinet appuyer sur le hov Change the packaging andinpush "DEFAUT™ buti
18 E 1 Retour Back
19 28 1 Barriére Immatérielle coupée iSafety light curtain cut

"ARRET D'URGENWCE"
"Marche® button




5.5—-AUTRES EXIGENCES IMPOSEES PAR LE CAHIER DES CHARGES
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D = S = A "||]_||H||EI.JHI.JJ|EL|1.|]iﬂélﬂ]u‘ln.ﬂﬂdldld!]uﬂ

B BaselEcranpr.] EI|B BaseAEcranPe.] EI|B Base 2[Défauts) E3 Alarme E]|

Blarme [V Activer le multlangue 52%— ;L:gem |11Ff-3ﬂ'?-3i$ ﬂlf-\*SE” j E

Type d'alarme {v Bazique " Détails

Outils avancés  blocs] ||:|I|:u:32| |:|I|:u:33| |:|I|:u::34| I:|I|:u::35| Iqu:n::sEI |:|I|:n::s?'| |ZI|DESBI

* Contrdle debitz: ¢ Contrdle de mots Lie les dannées depuis chague slam

M ombre .

I Aller & |ﬂttnl:uut||:|n automatiue... v Historique % Joumal & Acti dadiesses .I I

Humérno Adrezze de bit Condition de déclenchement b eszage Mivea
1 Bochive 30:I10Z Défaut Préssostat 0
2| Défaut_Plaquage_Droit_Rentn Achivé 32:1104 Défaut Plaguage Droit Rentré 0
3| Défaut_Plaguage_Gauche_Re Activé 34:1106 Défaut Plaquage Gauche Rentre I
4| Défaut_Plaguage_Droit_Sarti Achivé 33:I1105 Défaut Plaguage Droit Sorti I
B Défaut_Plaguage_Gauche St Activé 35:1107 Défaut Placquage Gauche Sorti I
E| Défaut_Prézence Transparen! Achivé 31:I103 Défaut pésence Transparent 0
7| Défaut_Bouton_Sensiif_DCY Active 2:Défaut Bouton sensitif DCY 0
8
g
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